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g�|jp�l5bÌfE|hgAlqrEikfjikbAl5r¿·XpGf¬¾	pZpGlôc g�l5pZequ�pG|jrZÄ � p rE}5b�¾ fj}qpZrEp�|jpGrEe5m¹fjr�fjb\�qpZc�bAl5r¨fE|hg�fjp fj}qp
gAdqd5mkiko�gA·qivmki¹f�Ã;bA»5fj}5ikr�c�pGfj}5b*��fjbYrEp��9eqpZl9fji�g�mS�5g�fhg{bO·qfhg�ikl5p��$ivl�gAoGfje5gAm*Ë¥ikÀO}9fRg�»3fjpG| fE|hgAiklqivlqÀ
fj}5pYlqpGf�¾�bA|jÆ�bOl���r¨fhg�fjiko�� rEikl5ÀAmkp(|jpGu�bOmkeqfjikbAl'd¥g�fEfjpG|jl5rZÄ

� ¶ g�oº}�oZb�|E|jpZmvg�fjikbOl�ivl fj}5ikrLd¥gAdXpº|�ikr�fj}5p{g�u�pG|hgAÀAp/b�»_fj}qp/oZb�|E|jpZmvg�fjikbOlqr�bA»_pZu�pG|EÃ�d5gAi¹|�b�»>·5gArEp
oZmvgArErEi¹¸¥pº|jr{ikl fj}5p/pGl5rEpZc;·5mkpOÄ � p/o�gAmkoZeqm�g�fjp/fj}5p/oZbA|E|jpZmvg�fjivbAlNbA»�g;d5gAi¹|tbA»�oGm�g�rErEi¹¸¥pG|jrVgAr	fj}qp
l*e5c�·Xpº|�bA»�fjpGr¨f{d5g�fEfjpG|jlqr�fj}¥g�f�fj}qp/f�¾�b¿oZmvgArErEi¹¸5pG|jrYg�ÀA|jpZp(bOl�·5eSftc�ivrEoGm�g�rErEi¹»3Ã9�X�SikuSiv�Sp���·9Ã



� ³5¯���� � µ � < ����o��5e5mkm7s�g�fhg¿nSpGftzVpZrEe5m¹fjrZÄ
C gArEp w � ikl¥�qb�¾ a�b�|E| � ikl¥�qb�¾Ç� � a�bA|E| � ikl¥�qb�¾Ç� � a�b�|E|
Å ÃqdXp b�»	� � ��bOr¨fE��a�bOlqrEbOmkiv�5g�fjpZ� ��|jpG��a�bOlqrEbOmkiv�5g�fjp��

� �O�*Ä �A��� � �SÄk���9� � �O�SÄ � � � � �SÄ �O�A� � � � Ä ���O� � �SÄ � � � �
� � � � �O�*Ä �O�O� � �SÄ � � � �*Ä ���S�G� �O�SÄ � �O� � �SÄ ����� �SÄ �*�Z�9� � � Ä �A��� � �SÄ �A�S� �*Ä �O�O���

��� �S�AÄv����� � �SÄ �O��� �*Ä ���S�Z� �O�SÄ �O�A� � �SÄ �S��� �SÄ �O�O�O� � � Ä � �A� � �SÄ �O�*� �*Ä �A�O� �
�Z�O� �S�AÄ �A� ��� �SÄ �S��� �*Ä �����A� � � Ä �A�O� � �SÄk�Z�O� �SÄ �O�A�O� � � Ä �A��� � �SÄ �O�A� �*Ä �A���A�
� ���9Ä ���A� � �SÄk����� � ���*Ä �A�S� � �SÄk���A� � �A�qÄ �*�O� � �SÄk����� �

z C � � ���9Ä �A�A� � �SÄ ����� �*Ä � �A�A� ���*Ä ����� � �SÄ �A� � �SÄ � � �O� �A�qÄ ��� � � �SÄ �O�A� �*Ä ��� � �
��� ���9Ä �*�)� � �SÄ ���A� �*Ä � ���O� ���*Ä �A��� � �SÄ �A�O� �SÄ � � ��� �A�qÄ �9� ��� �SÄ ����� �*Ä �A�O�*�
�A� ���9Ä ���O� � �SÄ �S�Z� �*Ä � �A�O� ���*Ä �A�S� � �SÄ �S�Z� �SÄ � � � � �A�qÄ �A��� � �SÄ �S��� �*Ä �A� � �
� ���*Ä � � � � �SÄk����� �*Ä �A���A� ���*Ä �*��� � �SÄ ����� �SÄ �O�A�O� � � Äk���O� � �SÄ �A��� �*Ä ���q�Z�

� � ��� � ���*Ä �A��� � �SÄ � � � �*Ä ���O��� ���*Ä �A��� � �SÄ �A�O� �SÄ � � �S� � � Äk�G�9� � �SÄ �O� � �*Ä �O���A�
z C � ��� �O�*Äv�G��� � �SÄ ��� � �*Ä � � ��� ���*Ä ���O� � �SÄ �O�A� �SÄ �9�Z��� � � Ä �A�A� � �SÄ �O�O� �*Ä ��� � �

�Z�O� �O�*Ä �O�A� � �SÄ ���A� �*Ä �O�O� � �O�SÄ �A�O� � �SÄ �S��� �SÄ ���O��� � � Ä ���A� � �SÄ �O�A� �*Ä � � �A�
C gArEp w nSikl5ÀAmkp a�b�|E| n*ikl5ÀOmkp�zVpZu a�bA|E| n*ikl5ÀOmkp�zVpZu a�b�|E|
Å ÃqdXp zVpZu ��bOr¨f/a�bOlqrEbOmkiv�5g�fjpZ� ��|jpG��a�bOlqrEbOmkiv�5g�fjp��

� ���9Ä �A� ��� �SÄ � � � � �O�SÄ ���O� � �SÄ ����� � �A�qÄ �O��� � �SÄ �O��� �
� � � � �A�SÄ �A�A� � �SÄ �A�O� �*Ä �O�O�A� �A�qÄ �O�O� � �SÄ �O�A� �SÄ �O�S��� ���*Ä �O�*� � �SÄ �O�O� �*Ä �A�O�O�

��� �A�SÄ � �A� � �SÄ �A�O� �*Ä �O� � � �A�qÄ �A��� � �SÄ ����� �SÄ �O���A� ���*Ä ����� � �SÄ ����� �*Ä �O� � �
�Z�O� ���9Ä ��� � � �SÄ �S��� �*Ä �O���*� �A�qÄ �O�O� � �SÄ �S�A� �SÄ �O�O�O� ���*Ä ����� � �SÄ �O��� �*Ä �O���A�
� � �*Ä �O�O� � �SÄ �O�A� � �O�SÄ ���O� � �SÄ � � � � �O�SÄ � ��� � �SÄk�Z� � �

z C � � � �*Ä � �O� � �SÄ �A�O� �*Ä � ����� �O�SÄ � � � � �SÄ �O�A� �SÄ � �Z�9� �S�OÄk��� ��� �SÄ �A��� �*Ä �A��� �
��� � �*Ä �A�O� � �SÄ �O�A� �*Ä � �)�A� �O�SÄ �A��� � �SÄ ��� � �SÄ � ����� �S�OÄ ���O� � �SÄ ��� � �*Ä �*��� �
�A� � �*Ä �*��� � �SÄ �S�A� �*Ä � ���O� �O�SÄ ��� � � �SÄ �O� � �SÄ � �Z��� �S�OÄ � � � � �SÄ �S�Z� �*Ä �*�)�O�
� ���9Äv�G��� � �SÄ � � � �*Ä �A�S�Z� �O�SÄ �A�A� � �SÄ �O�*� �SÄ �*� � � �A�qÄ ��� ��� �SÄ �A�O� �*Ä �����A�

� � ��� � ���9Ä � � ��� �SÄ ����� �*Ä ���A�A� �O�SÄ �O��� � �SÄ �A�S� �SÄ �O���O� �A�qÄ � � � � �SÄ ���9� �*Ä � � �A�
z C � ��� �O�*Ä �A��� � �SÄ �O�A� �*Ä ���*�Z� �A�qÄ �A�O� � �SÄ ����� �SÄ ���A�S� ���*Ä ���O� � �SÄ ����� �*Ä �A�A���

�Z�O� �O�*Ä ����� � �SÄ �S��� �*Ä �O�S��� �A�qÄk�G�9� � �SÄ �S��� �SÄ �A���O� ���*Äk�Z�O� � �SÄ �S�G� �*Ä �O� � �

F�DZ@*QSF�á�ÝSDGDºFAÚ3@*Þº13ÝS67Ø�@*HNÝS67Q;ÞGÛMF(Ù7@qØhFYHNÝXTXF�Ú¼Øt@SDºFYH�4_áZÛ'Û71�QqÛMF�D�àªÝqD�F�67ØºF�H�ÙMÚ3FAØ�ÝSà U(ùYó
6MF�ÞjW/ÝSDG2XØYÞºÛ7@S6ôFA67ØhFAH�ÙMÚ3FAØ$Ý*àV[�� �VØA<>[1vòXFATF�67ØºF�H�ÙMÚ�FOØ(ß>F�DºàªÝSDGH�W{ÝqDGØºF¿ÞºÛ7@S6ôßM47DºF�ð
[���� FA67ØºF�H�Ù7Ú�FOØ�@*6_TäÙ_F�ÞhÞºFAD�ÞGÛ7@*6yßM4MDGF�ð U(ùYóÇF�6_ØhFAH�ÙMÚ3FAØ àªÝSD�@SÚ�Ú{6¥4MH�Ù>F�DZØ ÝSà(Ù7@SØºF
H'ÝXTXFAÚ3ØA<LKYÛ7F\ØjÞZ@*67T7@*DZTåFADºDGÝSDZØ¿Ý*àYÞGÛMF~HNFA@S6]ß_FADhàªÝqDºHÌ@*6_á�FAØ�TMFAá�DGFA@qØhFÌW�1�ÞºÛ]1367á�DºFO@SØhð
1�6MQ�6¥4MH�Ù>F�DZØtÝSà Ù7@SØºF(HNÝXTXF�Ú¼Ø{@qØt1¼ØV67ÝSDGHN@SÚ�Ú3â�ÞºÛMF�á�@SØºF(W�1�ÞºÛÁF�67ØºF�H�ÙMÚ�FOØ�<5KYÛMF;á�ÝSÚ34MHN6
HN@SDº2qFAT � �	Ý5ØjÞºð.U�476N:{ÝS6_ØhÝqÚ�1¼TM@9ÞGFAT���ØºÛMÝ9W(ØLÞºÛMF(Øº1�67QSÚ3F�DºFAÜSÝSÚ34XÞG1�Ýq6�DGFAØº4MÚvÞZØ�@9àÈÞGF�Dt@*Ú3Ú3Ý9WYð
1�6MQ;àªÝSD�á�ÝS6Xàª47Øº13ÝS67Ø	@*HNÝq6MQ(ÞGÛMFYÛMÝ9ÜSFADRHÌ@*6MFA4MÜSFADGØ�@*6_T�@SH'Ýq6MQ(ÞGÛMF�á�Ý¥ÝSDZTX1367@9ÞGFAT¿ÞG4MDG67Ø�B
á�ÝS6_ØhÝqÚ�1¼TM@9ÞG1�67Q�ÞGÛMF�H)1�65ÞGÝNØº136MQSÚ3F á�Ú¼@SØGØhFOØ�< î Ø�F�òXß>FAá�ÞGFAT�B7ÞºÛMF�ß>F�DºàªÝSDGHÌ@*67á�FAØ/13H'ß7DºÝ9ÜqFAT
TXDG@SHÌ@9Þº1¼á�@SÚ�Ú3âS<�KYÛMFNá�ÝqÚ�4MHN6 � �tDGF�ð U�4M6ä:{ÝS67ØºÝSÚ313T7@9ÞºFOT��\ØºÛMÝ9W(Ø$ÞºÛMFÌØº1�67QSÚ3F�DGF�ÜSÝqÚ�4MÞº13ÝS6
DºFOØh4MÚ�ÞGØ~ÝS6ïÞºÛ7FôØh47H'HÌ@SDºâ HN@*ÞºDG13á�FAØÌ136ÇW�ÛM1¼áZÛ ÞºÛMFåÛMÝ9ÜSFADGØÌ@S67Tïá�Ý¥ÝSDZTX1367@9ÞGFAT Þº47Dº67Ø
W{FADºF~á�ÝS67ØºÝSÚ313T7@9ÞºFOTôÙ>F�àªÝqDºF\Ú�FO@*DG6M1�67Q"@qØ TXFOØºá�Dº13Ù_FOTë1�6½ØºFAá�Þº13ÝS6]èM<�KYÛMFÌß_FADhàªÝqDºHÌ@S67á�FOØ
ÛMF�DGF�W/F�DGF�á�ÝS67Øº1¼ØjÞGF�65ÞºÚ3â&ÞºÛMFNÛM13QSÛMFOØjÞ�@SØ;W/F�Û7@qTÛ¥â¥ß_ÝSÞºÛMFOØh13?�FOT�<>CE6ë@SÚ�Ú�ÞºÛ7FAØºF�F�ò¥ß>F�DG1�ð
H'FA65ÞGØAB*ÞºÛ7F$13H'ß7DºÝ9ÜqF�HNF�65ÞVTX4MF$ÞºÝ�@qTMTX136MQ Ù7@qØhF$H'ÝXTXFAÚ3ØtÞºÝ�ÞGÛMF$FA67ØºF�H�Ù7Ú�F(1367á�DºFO@SØºFAØt@qØ
ÞºÛMF @�ÜqF�DZ@*QSF�á�ÝqDºDGF�Ú¼@9ÞG1�Ýq6\TXFAá�DºFO@SØºFAØABX@SØYF�òXß>FAá�ÞºFAT <

fj}5pVl*e5c�·Xpº|�b�»>d5g�fEfjpG|jlqr�fj}¥g�f�g�f	mvpZgAr¨ftbOlqp/oZmvg�rErEik¸5pG|tc�ikrEoZmvgArErEi¹¸¥pGrZÄ w bAfjpVfj}¥g�fLfj}5ikr	ikr	lqbAf
fj}5pYdXbAr¨fjpG|jikbA|E��·¥g�rEp��NoZb�|E|jpZmvg�fjikbOlÌeqrEp��'ikl � ���*���O���ªÄ



� ³q¯���� � µ x < �YzVpZrEeqmkfjrZÄ
C gArEp w nSiklqÀOmkp a�b�|E| nSikl5ÀAmkp a�b�|E| � ikl5�qb�¾ybA» a�b�|E|
Å ÃSdXp zVpZu�Å>pZr¨f zVpZu��5eqmvm � �

� �O�*Ä � �O� � �SÄ �O�A� � �O�*Ä �A�O� � �SÄ �O�A� � ���SÄ ���O� � �SÄ ����� �
� � � � � � Ä ���A� � �SÄ �A�S� �*Ä �q���A� � � Ä �A�O� � �SÄ ���A� �*Ä �A�O�A� ���SÄ � � ��� �SÄ �O�*� �*Ä �O���A�

��� � � Ä �A� � � �SÄ �O� � �*Ä �q���A� � � Ä ���O� � �SÄ �S�Z� �*Ä �A� � � ���SÄ � � � � �SÄ ���9� �*Ä �S���O�
���O� � � Ä ���9� � �SÄ �A�O� �*Ä �q����� � � Ä � ��� � �SÄ �O��� �*Ä �A���*� ���SÄ �A�S� � �SÄ �O�A� �*Ä �O���A�
� ���9Ä �A�O� � �SÄ �O�A� � ���9Ä � ��� � �SÄ �O� � � �O�SÄ �A��� � �SÄk���O�

z C � � ���9Ä ����� � �SÄ �O�A� �*Ä �A���O� �O�*Ä �A�O� � �SÄ �O�O� �*Ä �A�O�A� �O�SÄ ����� � �SÄ �A��� �*Ä �A�O���
��� ���9Ä �*�O� � �SÄ �O�A� �*Ä ���A�*� �O�*Ä ���9� � �SÄ ����� �*Ä ���9��� �O�SÄ �A��� � �SÄ ����� �*Ä � � ���
�A� ���9Ä ����� � �SÄ �A�O� �*Ä ���A��� �O�*Ä �A� ��� �SÄ �O�O� �*Ä �A���9� � � Ä �A�O� � �SÄ �O��� �*Ä � � �O�
� � � Ä ����� � �SÄ �O��� �*Ä �S����� � � Ä ���S� � �SÄ ���A� �*Ä ���O�A� ���SÄ �A�A� � �SÄ �O��� �*Ä ���S�Z�

� � ��� � � � Ä �*�)� � �SÄ �O�O� �*Ä �O�O��� � � Ä ����� � �SÄ ����� �*Ä �O�A�A� ���SÄ ����� � �SÄ �O��� �*Ä �*�Z���
z C � ��� � � Ä ���A� � �SÄ �*�)� �*Ä ���A�O� � � Ä � � � � �SÄ �S��� �*Ä ���O�A� ���SÄ � � � � �SÄ ����� �*Ä �O� � �

���O� � � Ä �A�*� � �SÄ �*�O� �*Ä �q���A� � � Ä �O�A� � �SÄ �O��� �*Ä �A� � � ���SÄ �A�A� � �SÄ �O�O� �*Ä � � �A�

KYÛMF�ÞºÝqßÌÛ7@*Ú�à�Ý*à�ÞG@SÙMÚ3F�ø�ØhÛ7Ý9W(Ø	ÞºÛMF$DºFOØh4MÚ�ÞGØVÝ*à�ß_FADhàªÝqDºHN136MQ�ÞGÛMF(W�1367TXÝ9W/FATN@�ÜSFADG@SQ*ð
1�6MQ¿TXFOØºá�Dº13Ù_FOT�136 ÞGÛMFYßMDGF�Ü¥1�Ýq47Ø	ØhFOá�ÞG1�Ýq6�136�ÞGÛMF�á�ÝSÚ34MHN6�HÌ@SDº2qFAT �(T 1�67TMÝ9W½Ý*à�ì�÷¥< �$KYÛ7F
á�ÝSÚ34MHN67Ø ��T 1367TXÝ9W)ì�÷ �	ÝqØhÞhðh:{ÝS6_ØhÝqÚ�1¼TM@9ÞGFAT��Á@*67T �(T 1�6_TXÝ9W ì9÷ �tDGF�ðh:{ÝS67ØºÝSÚ31¼TM@9ÞGFAT��
QS13ÜSF�ÞGÛMF�DGFAØº4MÚ�ÞGØ�@*Ú3Ú�Ý9W�136MQNàªÝqD$ÞGÛMF'á�ÝS6Xàª4_Øh13ÝS67Ø$HNF�65Þº13ÝS6MFOT-FA@SDºÚ313F�DO<_KYÛMF�Ù_ÝSÞhÞºÝqH Û7@*Ú�à
Ý*àVÞGÛMFNÞG@SÙMÚ3F'Qq1�ÜqFAØ�ÞGÛMF'àª4MÚ�Ú{ØhF�Þ F�DGDºÝqDGØ;Ý*à{ÞºÛMF~Øº1�67QSÚ3F�ð¨DºFAÜSÝSÚ34XÞG1�Ýq6ôá�Ú¼@SØGØh1�ã7FADGØA< TåFÌá�@S6
á�Ú3FA@*DGÚ3â�ØºF�F�ÞGÛMF(Ù>F�6MF�ãMÞGØ{Ý*à�W�1367TXÝ9W/FATÌ@�ÜSFADG@SQS136MQ7B�W�ÛM1¼áZÛ~ØºF�DGÜSFAØ�ÞGÝ�ØºHNÝ5ÝSÞºÛNÝS4MÞ/ØºÝSHNF
Ý*à�ÞºÛMF�6MÝq13ØºF¿1�6ÁÞºÛ7F TM@9ÞZ@M<
KL@SÙMÚ�F�R�Qq1�ÜqFAØ�@*Ú3ÚSÞGÛMF î ^ ì/DºFOØh47ÚvÞZØ�<�KYÛMFYá�ÝSÚ34MHN6 HÌ@*DG2SFOT � � 1�6MQqÚ�F&U�F�Ü��;ØhÛMÝ9W(ØRÞºÛ7F

DºFOØh4MÚ�ÞGØ W�1vÞGÛåÞGÛMF î ^ ì~Øº4MHNHN@SDºâåHÌ@9ÞºDG1¼á�FAØ¿DZ@*6_TXÝSHNÚ3âåØºßMÚ�1�Þ 136qÞGÝ"ÞºDZ@*136M136MQ@*67TåÞGFAØhÞ
ØhF�ÞGØA<�KYÛMF&6MF�ò5ÞNá�ÝqÚ�4MHN6 Û7@SØ�ÞºÛMF&DGFAØº4MÚvÞZØ ÝSà(ÞºÛMF"ØG@*HNF\Øº1�6MQqÚ�F�ð�DGF�ÜqÝSÚ34XÞº13ÝS6½á�Ú3@qØºØº1�ã7F�DZØ
ÝS6]ÞGÛMF\àª47Ú�ÚYTM@9ÞZ@ôØºF�Þ"æÈÞºDZ@*136M136MQå@S67TäÞGFAØhÞNá�ÝSH�Ù71�6MFOT7ê�<	KYÛMF\ã767@*ÚYá�ÝqÚ�47H'6 QS13ÜSFOØ�ÞºÛ7F
DºFOØh4MÚ�ÞGØ/ÝSàRÞºÛ7F�W�1367TXÝ9W/FATÁ@�ÜSFADG@SQS136MQ HNF�ÞGÛMÝXT�<�TåF�TXÝN6MÝSÞ/ß7DºFOØhFA6qÞYÞGÛMF¿DºFOØh4MÚ�ÞGØ/ÝSàRÞºÛ7F
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